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(54) Koronarer Stent 

(57) Dier Erfindung betrifft einen koronaren Stent 
(1) mit einem rohrfdmiigen. fiexiblen KOrper (2). dessen 
Wand eine Stegstruktur aufweist, wobei die Stegstruk- 
tur mehrere zueinander benachbarte, durch Stege 
begrenzte Zellen (4. S) aufweist welche jeweils Qber 
gemeinsame Stege mit benachbarten Zellen vertsunden 
sind. wobei In Achsrichtung des Stents (1) atternierend 
erste (4) und zweite (5), voneinander verschiedene Zel- 
len ahgeordnet eind, daB in Umfang&richtung benach- 



bart jeweils gleiche Zellen vorgesehen sind. daO die 
ersten Zellen (4) im nicht-expandieiien Zustand des 
Stents (1) an zwel gegenQberltegenden Serten gefaltete 
Stege (6) aufweisen und da0 die zweiten Zellen (5) im 
nicht-expandterten Zustand an alien Seiten mit gefalte- 
ten und/oder aneinandergelegten Stesf>ereichen (7, 8} 
versehen sind. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen koronaren 
Stent, rrtit einem rohrfOrmigen. flexiblen KOrper, dessen 
Wand eine Stegstruktur aufweist. wobei die Stegstruk- 
tur mehrere zueinander benachbarte, durch Steg 
begrenzte Zelien aufweist. weiche jeweite Qb&r gemein- 
same Stege mit benachbarten Zellen verbunden sind. 

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedlichste 
Ausgestaltungsfonnen von koronaren Stents voibe- 
kannt Diese bilden eine GefdSprothese, die aus kAr- 
pervertrdglichem Material besteht Der Stent bzw. die 
Stentprothese wird dazu verwendet, BlutgefABe Oder 
aber auch andere KdrperOffnungen aufzuwetten und in 
dem aufgeweiteten Zustand zu halten. Zu diesem 
Zwecke wird der Stent in einem nicht-expandierten 
Zustand im KOrper des Patienten posttioniert und nach* 
folgend durch geeignete Mittel, beispielsweise einen 
Balionkatheter expandiert Bei dem Expandieren war- 
den die einzelnen Stegbereiche des Stents verformt. so 
daB dieser dauerhaft in der expandierten Form ver- 
bleibt 

Einen Stent der t^eschriebenen Art zeigt beispiels- 
weise das Qebrauchsmuster 297 02 671. 

Bei der Konstrul^on von Stents ergitst sich grund- 
satzlich das Problem, da3 diese im nicht-exparxjierten 
Zustand einen ausreichend kleinen Durchmesser auf- 
weisen mOssen. um in den KOrper des Patienten einge- 
bracht und dort positioniert werden zu kflnnen. Die 
Stents mOssen dabel eIne gewisse Rexibllitat Iftngs 
Ihrer LAngsachse haben, um.den Formen von beispiels- 
weise BlutgefABen tolgen zu kflnnen. Bei der Expansion 
muB der Stent auf einen wesentfich grOBeren AuBen- 
durchmesser aufgeweitet werden. Dies muB durch Ver- 
Ibrmung der einzelnen Stegbereiche so erfolgen, daB 
RIBbiidungen oder ahnliches vermieden werden. 

Der Eifindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Stent der eingangs genannten Art zu schaffen, welcher 
bei einfachem Aufbau. einfacher Herstellbarkelt und 
sicherer Anwendbarkeit eaqsandlerbar ist. 

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe durch die Merk- 
male des Hauptanspruchs gelOst die UnteransprQche 
zelgen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung. 

ErfindungsgemdB ist somit vorgesehen. daB in 
Achsrichtung des Stents alternierend erste und zweite. 
voneinander verschiebende Zellen angeordnet sind. 
daB in Umfangsrichtung benachbart jeweils Gleichzel- 
len vorgesehen sind. daB die ersten Zelleri im nicht- 
expandierten Zustand des Stents an zwei gegenflber- 
liegenden Seiten gefaltete Stege aufweisen und daB die 
zweiten Zellen im rvcht-eocpandierten ZustarxJ an alien 
Seiten nut gefalteten und/oder aneinandergelegten 
Stegbera'chen versehen sind. 

Der erfindungsgemaBe Stent zeichnet sich durch 
eine Rahe erheblicher Vorteile aus. 

Die ahernierende Anordnung unterschiedlicher Zel- 
len ergibt im nicht-expandierten Zustand zum einen 



eine ausreichende Festigkeit, zum anderen aber auch 
eine hinreichende Rexibllitat. Da die Stege oder Steg- 
bereiche der unterschledllchen Zellen ein unterschledO- 
ches Expanstonsverhalten aufweisen, kann der Stent in 

5 einfacher und zuverlflssiger Weise expandiert werden. 
Die unterschledllchen Zellen eriauben hierbei eine ent- 
sprechende Verfbrmung der Stege. so daB RIBbiidun- 
gen Oder ahnliches ausgeschlossen werden kOnnen. 
Als besonders gOnstig hat es sich erwiesen. die 

10 gefalteten Stege der ersten Zellen zick-zack-fOrmig aus- 
zugestaltea so daB diese bevorzugtenveise e^en sich 
in Umfangsrichtung erstreckenden bandartigen Bereich 
bilden. Diese bandartigen Bereiche erhOhen die Festig- 
kert des Stents und sichern auch im expandierten 

15 Zustarxi seine Formbestandigkeit 

Durch die unterschiedliche Ausgestaltung der 
Stege bzw. Stegbereiche der zweiten Zellen wird ein 
unterschiedliches Expansionsverhatten derselben 
ermdglicht. wdhrend die zick-zack-fOrmig ausgebikieten 

20 Stegbereiche dhnlich wie bei den ersten Zellen defor- 
mierioar sind. gestatten die bogenfdrmig anelnarxJerge- 
legten Stegbereiche ein hohes MaB von Verformung 
und Expansion. Durch die bevorzugterweise s-ffirmige 
Anordnung kOnnen sehr lange Stegbereiche platzspa- 

26 rend im nicN-expandierten Zustand vorgesehen seln. 

Die nicht-gefaKeten Stege der ersten Zellen sind 
bevorzugterweise bogenffirmig und zueinander parallel 
angeordnet auch dies fDhrt zu einer ausreichenden 
Verfbrmtsarkeit der Zellen sowie zur ErhOhung der Sta- 

30 bilitat insbesOhdere im expandierten Zustand. 

Im fblgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fQhrungsbel^iels in Verbindung mit der Zelchnung 
beschrieben. 
Dabei zeigt: 

3S 

Rg. 1 eine schematisch stark vereinfachte Darstel- 
lung des Grundaufbaus des erfindungsgemaBen 
Stents. 

40 Rg. 2 eine DaisteDung der Stegstruktur der Wand 
des Stents Im nicht-e)9Nmdierteh Zustand,- 

Rg. 3 eine vergrOBerte Darstellung dner ersten 
Zelle. und Rg. 4 eine vergrOBerte DarsteDung einer 
45 . zweiten Zelle. 

Die Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau eines 
erfindungsgemaBen Stents 1. der einen flexiblen. rohr- 
fdrmigen KOrper 2 mit einer Wand 3 aufweist^ von der in 
50 Rg. 1 die Stirnanslcht dargestellt ist 

In Rg. 2 ist der Aufbau der erfindungsgemaBen 
Stegstruktur gezeigi 

Aus den Figuren ergibt sich, daB in Umfangs- 
richtung abwechseind jeweils Reihen von ersten Zellen 
55 4 und von angrenzenden zweiten Zellen 5 vorgesehen 
sind. Die ersten Zellen 4 weisen jeweils an zwei gegen- 
Oberilegenden Seiten zick-zack-fOrmig oder v-fOrmig 
angeordnete Stege 6 auf. wahrend die anderen Seiten 
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der ersten Zellen 4 durch zueinander paraDele, bogen- 
fOrmige Stege 9 gebildet werden. 

Die Form und Ausgeslaltung der zweiten Zeilen 5 
unterscheidet sich von den ersten ZeDen 4 dadurch. 
daB samtliche. die Zelle 5 begrenzenden Stege gefaitet s 
Oder aneirumdergelegt sind. 

Wie sich aus Fig. 4 ergibt, sind an zwei gegenOber- 
Ilegenden Serten der Zelle 5 v-formlge Oder zick-zack- 
fCrmige Stege 7 ausgebildet wahrend an den beiden 
anderen, gegenOberiiegenden Bereichen Stege 8 vor- io 
gesehen sind, die bogenfOrmig ineinandergretfend aus- 
gestaltet sind. Die Stege 8 weis^n somit eine s-fdntuge 
Struktur auf. 

Der erf indungsgemdB aufgebaute koronare Stent 1 
weist sowohl in Langs- als auch In Querrichtung im . is 
nicht-expandierten Zustand etne gute Fiexibilitdt auf. 
Die Anordnung und Ausgestaltung der Stege ergilst ein 
gutes Expanslonsverhalten sowie ein hohes MaB an 
Formstabilitat im expancfierten Zustand. 

Der erfindungsgemase Stent ist aus dem kOrper- 20 
vertrdgfichen Material, insbesondere niclit-rostendem 
Stahl gefertigt. Die Erfindung ist nicht auf das gezeigte 
AusfOhrungsbeispiel beschrflnkt vielmehr ergel^en sich 
im Rahmen der Erfindung vielf&ltige Abwandlungs- und 
ModifikationsmOglichkeiten. 2S 

PatentansprQche 

1. Koronarer Stent (1) mit einem rohrfOrmigen, flexi- 
bien KOrper (2), dessen Wand etne Stegstruktur 30 
aufweist, wobei die Stegstruktur mehrere zueinan- 
der benachbarte. durch Stege begrenzte Zellen (4. 
5) aufweist. weiche Jewells Ober gemeinsame 
Stege mit benachbarten Zellen verbunden sind. 
dadurch gekennzeichnet. da5 in Achsrichtung des 3S 
Stents (1 ] ahernierend erste (4) und zwerte (5) , von- 
einander verschiedene Zellen angeordnet sind, 
daB in Umfangsrichtung benachksart jeweils gleiche 
Zellen vorgesehen sind. daB die ersten Zellen (4) 
im rticht-expandierten Zustand des Stents (1) an 40 
zwd gegenOberiiegenden Seiten gefl^ete Stege 
(6) aulwelsen und daB die zweiten Zellen (5) im 
nicht-expandierten Zustand an alien Seiten mit 
gelalteten und/oder aneinandergelegten Steglserei- 
chen (7. 8) versehen sind. 45 



. Form gefaitet und/oder aneinandergelegt sind. 

5. Stent nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Stege (7) zweier gegenOberllegender Sei- 
ten zick-zack-fOrmig ausgebildet sind und daB die 
beiden anderen gegenOberiiegenden Stege (8) 
bogenfOrmig aneinandergelegt sind. 

6. Stent nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, 
daB der bogenfOrmige Bereich im wesentlichen s- 
fOrmig ausgebildet ist. 

7. Stent nach einem der AnsprOche 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB diejiicht-gefalteten Stege (9) 
der ersten Zellen (4) bogenfOrmig ausgestaltet 

sind. 

8. Stent nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, 
daB die nicht-gefalteten Stege (9) der ersten Zellen 
jeweils zueinander gleich und parallel ausgebikiet 
sind. 



2. Stent nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet 
daB die gefalteten Stege (6) der ersten Zellen (4) 
zick-zack-fOrmig angeordnet sind. 

so 

3. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die gefalteten Stege (6) der ersten Zelten (4) 
einen sich in Umfangsrichtung erstreckenden band* 
artigen Bereich bQden. 

55 

4. Stent nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Stege bzw. Stegbereiche 
(7. 8) der zweiten Zellen (5) in unterschiedlicher 
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